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Définitions : La banquise
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Définitions : Les vagues
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Définitions : La Zone Marginale de Glace
(ZMG ou MIZ en abrégé)
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Contexte
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Les interactions vagues-banquise

Océan
sans glace

Quelles sont-elles ?

) En

Force horizontale : Stress radiatif dd
aux vagues
(création de zones de convergences)

Rétrodiffusion
: par les irrégulatités
: de la glace
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: Rétrodiffusion
i par les plaques de glace

(principalement turbulente)

{principalement
visqueuse)

Zone Marginale de Glace Glace compacte
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Phot¢"Bxtraite d'une vidéo prise a bord du R/V Sikuliag par Jim Thomson
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Casse de la glace et distribution de la taille de
plaques
(Totoya et al. , 2011 ; Dumont et al., 2011)
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Validation du modeéle : Mer de Barents 2010

(Boutin et al., 2018)

Campagne de mesures a bord du R/V Lance
+

Mesure de Hs par le navire lors d'un évenement de casse
+

Tempéte 2-3 Mai 2010 (Hs~5 m, Tp~11 s)

Pas de vagues, grande plagues Grosses vagues, petites plaques
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Mesures et figure : Collins et al. 2015
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Validation du modeéle : Mer de Barents 2010

(Boutin et al., 2018)

1 G
7 - 0 1 ] 1 1
|
‘ I
|
Bibss so 20 = 5 2 wm s v e 5 ol w2 Qs = s e e R S S g
I \
| i
bfpe=izizesiaibinimnnfai =t L J
I 1
|
V7 NI | (OIS RSN N S —— o
| |
MIZ Svalbard - ,
- event =
(km?) 3f d
|‘
|
1 | \
0 1 I 1 | I
2010-04-02 04-16 04-29 05-16 05-27
— inelastic att. —— friction inelastic + scat. + fric.
— scat. + visc. friction —— visc. friction — anelastic att.

1. Nécessité d'inclure la friction dans

notre modeéle

140°W

160°W

180°

160°E

140°F

10°W 2000 0° 20°F 10°F
B 0 0 00 ]
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 L0

1ce concentration

= gcat + visc

inelastic + scat. + fric.

2. MIZ entre O(10 km) et O(100 km) selon les conditions — Ok

T Taetacion

1. Présentation
2. Interactions v-b
3. Modéles existants

II. Interaction
v-b dans un
modele de
vagues

27Résultats
3. Cas reallstes,a‘(

II1. Couplage
avec un
modéle de
glace

1. Modéles de__gié'i::e
2. Principe
3. Résultats

IV. Conclusio"ral

1. Bilan
2. Perspectives




Validation du modeéle : Mer de Barents 2010

(Boutin et al., 2018)
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Validation du modéle : Mer de Beaufort 2015

(Ardhuin F.,, Boutin G., et al. , 2018)

Campagne de mesures a bord du R/V Sikuliag
+

Trace Sentinel 1-A (SAR)
+

Tempéte 12-14 Octobre 2015 (Hs~4 m, Tp~10.59)
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Validation du modéle : Mer de Beaufort 2015

(Ardhuin F.,, Boutin G., et al. , 2018)
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Validation du modéle : Mer de Beaufort 2015

(Ardhuin F.,, Boutin G., et al., 2018)

Suite de l'article :

Difficile détermination de la contribution de chaque
processus dissipatifs

Résultats satisfaisants du modeéle mais néanmoins sensibles
a certains parametres, notamment liés a la rhéologie.

Grande dépendance des résultats aux forcages des
propriétés de la glace.

L) Conclusions assez similaires au cas en mer de
Barents
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Bilan

Domination des processus dissipatifs dans l'atténuation des vagues dominantes
lors de grands événements de casse

La forte dépendance de l'atténuation a la taille des plaques peut s'expliquer par
la dissipation d'énergie sous l'effet de la flexion inélastique des plaques.

Résultats satisfaisants du modeéle mais néanmoins sensibles a certains
parametres, notamment liés a la rhéologie.

Grande dépendance des résultats aux forcages des propriétés de la glace.
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Principe du couplage

» Concentration en glace

» Epaisseur de la glace

» Taille des plaques (aprés fonte /
advection)

S

WAVEWATCH Il
(modele de vagues)

NEMO-LIM3
(modele de glace)

)

« Stress radiatif des vagues
 Talille des plaques (aprés casse)

1. Remplacement des
forcages

2. Meilleure
représentation

de l'effet de la taille des
plaques

3. Effet de I'atténuation
des vagues sur la dérive
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Principe du couplage

Dans WAVEWATCH Il :
Propriétés de la Zone Marginale de Glace :
« Concentration en glace
« Epaisseur de la glace

)

« Distribution de la taille des plaques

* Rhéologie de la glace

Sans couplage

Avec couplage

Forcages (satellites,
modéles de glace...)

Parameétres en « dur »

Dépend de I’état de mer

Couplées LIM3

idem

+ advection

Le couplage de I'épaisseur et de la concentration permet
d'envisager la prévision couplée état de mer / banquise.

Les deux modeles considére le matériau glace a des
échelles différentes : rhéologies tres différentes, en dur

dans le modéle.
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CONCLUSION
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