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LE PHENOMENE DE LA HOULE
SUR LA COTE ATLANTIQUE DU MAROC.

Les voyageurs qui vont au Maroc, surtout en hiver, gardent souvent
de leur premier contact avec la terre africaine, un souvenir désagréable.
On sait que les navires y doivent mouiller en rade et que le débarque-
ment des marchandises et des passagers s’y fait sur des chalands ou
alleges. Or ce débarquement peut étre retardé pendant plusieurs jours,
parfois pendant plusieurs semaines, lorsque la houle déferle avec violence!'.
Tous les soirs, les navires en rade doivent prendre le large, s’ils veulent
éviter d’étre surpris par le mauvais temps et jetés a la cote, car la mer
grossit parfois subitement, I'atmosphére restant absolument calme.
Le 6 janvier 1913, 2 8 heures du matir, la mer était plate en rade de
Casablanca et le temps s’annongait trés beau. A 9 heures la mer com-
mnenga a s'agiter presque subitement. Les embarcations, chalands et
remorqueurs, occupes au déchargement, ne purent rallier la cote. En cette
seule journée, & voiliers, 3 remorqueurs, 9 gros chalands furent pz2rdus
complétement, 413 autres furent plus ou moins avariés. De ce fait le trafic
du port resta pendant de longs mois en souffrance.

On désigne parfois ce phénomene sous Je nom de raz de marée, nom
d’ailleurs trés impropre, puisque le raz est un courantqui se produit dans
certains parages ou le relief sous-marin est inégal, et qu'il ne s’agit pas
ici de marée. Ces raz de marée, on les a longtemps attribués indistincte-
ment a des éruptions volcaniques sous-marines. En réalité, ce cas. est
exceptionnel, et 'onde qui se produit alors est caractérisée par une tres
grande longueur par rapport a sa hauteur. Le phénomeéne qui se produit
sur la cote du Maroc, comme sur beaucoup d’autres cotes, est beaucoup
mieux désigné par le nom de houle et c’est sous ce nom que l'étudie
Mr J. Renaup, Directeur d’hydrographie, dans une note trés substantielle
insérée dans I’Annuaire du Burean des Longitudes, note que nous résu-
mons ici?.

La houle ne doit pas étre confondue avec la vague. Le nom de vague
s'applique & 'onde poussée directement par le vent. La houle est le mou-
vement ondulatoire que la mer conserve apres qu’elle a été agitée par le
vemt, ou qui se propage & la surface en dehors de la région ou le vent a
souffle. Les études théoriques et expérimentales qu’on en a faites sont
parfaitement concordantes. Elles montrent que les dimensions de la
houle dépendent, d’'une part, de la violence et de la durée du vent qui I'a

1. Il en sera ainsi tant que ne seront pas terminés les travaux du port actuellement en
construction a Casablanca. [l edt 4té plus sage, comme l'indique Mr Renaud, au lieu de porter
tout l'gﬂ'ort sur un seul port, de doter d'abord los villes littorales de simples abris pour leur
:rn:dc:rwl de chalands et de remorqueurs, afin de permettre partout le déchargement rapide sur

2. J. RexAUD, La prévision de la houle. Annuaire pour l'an 1920 publié par le Bureau des
Longitudes. Paris, Gauthier-Villars & Ch, pP- A 1-27. '
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produite, d’autre part, de I’¢tendue et de la profondeur de la mer dans
laquelle elle se propage. Les longues houles ne peuvent se produire que
dans les grands océans; les plus grosses ne dépassent genéralement pas
7m. a 8m. de haut, trés exceptionnellement 9m. a 10m. La longueur de la
lame ne dépasse pas d’ordinaire 400m, la vitesse moyenne de propagation
est de 10 m. par seconde. Dans les mers inlérieures ces dimensions sont
trés réduites; la hauteur moyenne de la houle ne dépasse guére 5m. dans
la Méditerranée, 3m. dans la Baltique. En plein océan, |'agitation due a la
houle peut atteindre de grandes profondeurs : on en a la preuve dans
'aspect tout différent que prend la lame quand la houle venant du large
alteint des fonds de 150m. & 200m. Lorsque la hauteur d’eau diminue gra-
duellement, la houle peut s’atténuer petit a petit jusqu’a disparaltre;
mais au contact du talus sous-marin qui sépare les grands fonds du pla-
teau continental, la longueur de lame diminue et la vitesse en surface
s'accrolt notablement. Plus prés du rivage, lorsque la profondeur de la
lame est égale a sa hauteur, elle s’écréte. Son profil qui, au large, était
arrondi devient aigu. Il se forine des volutes qui se succedent plus ou
moins nombreuses jusqu’au rivage, la derniére venant déferler sur
’estran !. Cette zone des volutes est ce qu'on appelle trés impropremen
la barre sur la cote de Guinée. Elle n’a rien de commun avec la barre qui
se forme aux embouchures des fleuves par suite du dépot des alluvions.

La houle peut donc avoir pour origine des troubles atmosphériques
qui se produisent a de trés grandes distances, a plusieurs milliers de
kilometres, surtout si elle se propage dans des eaux profondes. Sur la
cote marocaine, elle peut, par exemple, étre la conséquence d’'une tempéte
dans les parages de Terre-Neuve. Dans ces conditions, on concoit qu’on se
soit préoccupé d’en reconnaltre les symptomes précurseurs. On savait
que les grosses houles de la cote marocaine correspondaient d’ordinaire a
des tempétes qui sévissaient quelques jours plus tard sur les cotes occi-
dentales de I'Europe. On pouvait donc tenter de les prévoir en temps
utile. Sans insister ici sur les recherches antérieures, il suffira de signaler
I’étude faite par MF le capitaine Gain,en 1919, sur l'initiative de M- le lieu-
tenant de vaisseau Rouch, alors chef de la Section de Météorologie mari-
time au Service hydrographique. M* Gain a dépouillé les observations
faites sur I’état de la mer, de 1915 a4 1918, 4 bord des batiments stationnég
dans les rades du Maroc, etles a comparées avec les données fournies sur
I'etat de 'atmosphére dans I'Océan Atlantique Nord par le Bureau Central
metéorologique et le Meteorological Office de Londres.

Les 210 dépressions étudiées peuvent étre reéparlies en quatre groupes.
Le premier et le plus important comprend les dépressions qui viennent
de la partie de 1'Océan située au Nord des Acores et atteignent I’Europe
entre I'[slande et 'Irlande. Le second, celles qui se forment dans la région
des Agores et se dirigent vers le Portugal, le troisiéme, celles qui passent
au Nord de I'Islande, ce qui se produit lorsqu’un anticyclone couvre une
grande partie de I'Europe. Le quatriéme comprend les dépressions suivant
une trajectoire Nord-Sud, et passant entre |'lslande et la Norvége pour venir

1. On sait qu'il n'y a pas en réalitéd translation dos molézules d'eau, mais simple mouve-
ment orhitaire sur place. Seule la courhe du profil se déplace horizontalement.
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gur les lles Britanniques, I'Europe centrale et jusque sur la Méditerranée.

La grosse houle des cotes marocaines est la conséquence des dépres-
sions du premier groupe. Sur les 210 dépressions étudiées, 131 apparte-
naient a ce groupe (62 p. 100). Or, sur ces 131 dépressions, 92 ont donné de
fortes houles, les 39 autres n’ont eu que peu d’effet, parmi lesquelles 25
ont coincidé avec I’existence d’un anticyclone dans la région des Acores.
La houle qui se propage sur la cote africaine, semble se former au Nord
des Agores, dans un espace compris entre deux lignes joignant, 'une, la
pointe Sud du Groenland aux Acores, l'autre, la pointe Sud-Ouest de
I'Islande a Casablanca. Toute dépression qui a séjourné pendant un temps
assez long dans ces parages donne naissance a des vents violents du Nord-
Ouest et produit une forte houle qui met 3 a 5 jours pour atteindre le
Maroc. On peut donc, dés qu'une forte dépression barométrique est
signalée dans ces parages, prédire I'arrivéee de la houle quarante-huit
heures environ a l'avance.

Ces regles ont été mises & I'essai des 1919, et le centre maritime de
Casablanca a été charge de prédire la houle. Le service fonctionne aujour-
d’hui normalement depuis qu’a été reprise la transmission complete des
radio-telegrammes météorologiques.

On a vu plus haut que la présence d’un anticyclone dans la région des
Acores attéenue I'effet de la houle jusqu’a la rendre inoffensive. 1l en est de
meme si l'anticyclone s'élablit sur les lles Britanniques et au large de ces
iles. M* Renaud pense que la vitesse du vent est alors diminuée par la
présence de ces anticyclones.

On peut noter encore que les {Jbservalions faites a Madere, aux
Canaries, sur les cotes d’Espagne et de Portugal sont de peu d’utilité pour
la prévision de la houle. D’autre part, les dépressions a marche rapide,
meme si leur trajectoire passe entre les Acore et I'lslande, ne donnent pas
de fortes houles au Maroc.

Sur la cote atlantique frangaise, le phénomene de la houle précedant
le mauvais temps ou sans mauvais temps est d’autant plus marque qu’on
est plus pres de la cote d’Espagne. 1l est donc possible d’étendre les previ-
sions a I’embouchure de la Gironde et de I’Adour. A plus forte raison, pour
les cotes Ouest d’Espagne et du Portugal. 1l en est de méme pour les cotes
situees au Sud du Maroc el particulierement pour l'embouchure du
Seneégal ou la houle se produit aussi, mais avec un retard sur le Maroc.

L. GaLLo1s.

LE NORD-OUEST AMAZONIEN.

On a pu suivre, dans le Geoyraphical Journal, les voyages dc HamiLron
Rice des Andes Colombiennes au Uaupes et a I'lnirida, et sur le Rio Negro'.
Les leves de liice avaient préciseé notablement la carte d’'une des regions
de I'Ameérique du Sud restecs les plus mal connues. On pouvail regretter

1. llamiLTox Rice, The river Uaupés (Geographical Journal, XXXV, 1910, p. 682-700); 1d.

Further ecplorations in the North- West Amaszon basin (1bid. XLIV, 1914, p. 187-164); 1d. Noiles
on the ltio Negro (Amasonas), (Ibid. LI, 1918, p. 205-218.



