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Année Mois Jour Heure Minute Seconde Minimum Barycentre Max imum Moyenne Pixels

2008 1 16 3 0 0 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 0
2008 1 16 4 0 0 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 0
2008 1 16 5 0 0 230.998 248.624 283.898 257.448 8450
2008 1 16 6 0 0 249.969 301.110 342.705 296.337 9751
2008 1 16 7 0 0 318.918 364.111 396.652 357.785 8371
2008 1 16 8 0 0 375.737 376.054 376.372 376.054 3
2008 1 16 9 0 0 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000 0
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Date Minimun Maximum Barycentre Moyenne
18/01/2008 11:24:54 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000
18/01/2008 11:25:00 414.685 414.844 415.003 414.844
18/01/2008 11:25:06 409.907 411.580 412.774 411.341
18/01/2008 11:25:12 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000
18/01/2008 11:25:18 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000
18/01/2008 11:25:24 410.227 412.572 415.323 412.775
18/01/2008 11:25:30 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000
18/01/2008 11:25:36 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000
18/01/2008 11:25:42 408.954 411.577 415.324 412.139
18/01/2008 11:25:48 -9999.000 -9999.000 -9999.000 -9999.000  

�

�	�����+'�
�+	����5BB�"����"��&����*�&�'�+����,��	��&�	
�'�������'
�
�7������&�,���=���
6+�&�
�7
�6>�+	
����+�&�����	��
��''���*�	;��+	�9EB�+<�"+���EB�+��	�8BB�"�7��	��
�'���	
�
�	�6� (�����&�,���;� ��	��
�''�����+'�
�+	<��'����
��"+���1'�������� �	�������-�*)��	�"������

�&"�����E�<�
+�
��	�&��	
�	�	
��	�
��!��*�������6��1'��=�	6�������)�9Y>7��

�

Port-Tudy 23-02-07 (1mn)

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

23/02/2007 04:30 23/02/2007 05:00 23/02/2007 05:30 23/02/2007 06:00

Heure

H
au

te
ur

r d
'e

au
 (

cm
)

Mini

Maxi

Bar

�
	�
����?��0��������'"��'��



�
�

8B�

�

Port-Tudy 23-02-07 (3s)

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

23/02/2007
04:30:00

23/02/2007
05:00:00

23/02/2007
05:30:00

23/02/2007
06:00:00

Heure

H
au

te
ur

s 
d'

ea
u 

(c
m

)

Mini

Bary

Maxi

�
	�
�������0��������'"�����.�-�

�

���� '�� ��,���� K<� '�� 6���'�
�� ��� 
�� �� �*+��,�	�� ��
� ;����1'�7� #�	�� '�� "��&�?��� "��
��� ���
,��"(�<��;�	
�B5�IB<�+	�	+
���	��
�?��	�

����66���	 ���	
��� '�����66���	
��� +��1���=&�	�<�
1�� �	
����
�&�!�>7��#�	��'�����!�?&��"��
��<�)�"��
������B5�IB<�'��� +��1����+	
�1��� +�"�
"'���"�+ (���'����	���������
���<������""�+ (�	
���	��������,	�'��O����'�P7�

���  +&"�����+	� �;� � '����,���� 3�&+	
���-��� '�� ���� 
�+	����"������ 
�&"��"��&�
<� )�
 +	��
�+	�-���'����6�	�
�+	����'*�&�,���+�
���66���	
�<��*��,&�	
���'��"�� ���+	��������'
�
7�

�

�--�-5 @�'��������+2�"��'��������

�

• Lisibilité du tracé 
#�	��  ��
��	��  ��<� '�� '���1�'�
�� ��� 
�� �� ��
� 6��1'�� )�  ��
��	�� �	��+�
�� =��,���� 9B><� �
� �'�

��;��	
� ��66� �'�� �*���	
�6���� '�� 
�� �� ;����''�&�	
7� #�	��  ��  ��<� �������� "��
�
��66� �'�&�	
���+'���'����,	�'���������
����-����*�	
�,��������"�!�'�� +����"+	��	
�)��	���
���
�+��7��



�
�

89�

�
	�
��������A�'"+������#�����#�'���������
���A�

Port-Tudy 05-02-07 (6s)

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

05/02/2007
00:00

05/02/2007
06:00

05/02/2007
12:00

05/02/2007
18:00

06/02/2007
00:00

Heure

H
au

te
ur

 d
'e

au
 (

cm
)

Min

Bary

Max

�
	�
������!��"#���%�����/�"�������2�����
��+�"���+���%+��

�

��� ��,���� 99� �� �
�� +1
�	��� )� "��
��� �*�	�� D+	�� �*�	�&���,��&&�� +N� '�� (��
���� ����
��� (��� �
��
� 
�''�� -�*�''�� �� �	���
� �	�  (�;�� (�&�	
� ���� 
�� ��� ��� ��66���	
�� �+���� ���� '��
"�"���7� ��� "��� ��� 
�&"�� �
�'���� ��
� ��� 2�7� �*�	;�'+""�� ,'+1�'�� ���� E� ,��"(��� ��
� �	� 6��
�
��'�&�
���"���'��D+	����'� 
�+		���&�	��''�&�	
�"+�����+'���'����,	�'7��������'
�
<��	���(+���
���6��
�����+		����	����������'��(��
�������'����� (�<���
��'+���"����!"'+�
�1'�7��

�

• ��&"����� �' �'�

����	+�;���!�"���&?
������� 
��;��'�+	
�  ��
��� �&�'�+��� '��"�� ���+	����� ����'
�
��&����
 �'���*��
��  +&"�,	����*�	��''+	,�&�	
�	+
�1'����������������
���
�&�	
7��



�
�

88�

�+���	�&�������85(������'�;������	�;�����*���<��	�"���"'����*�	��(�������66�
<��;� ��	��
�&�,��� �		���)�8BB��"���
��	�"������
�&"�����EB�7������������� �' �'���
�1��� +�"�"'���
'+	,������+	��
�'�����	����6�	�
�+	����5BB�"���
��	�"������ 
�&"�����E�7��	�	+
����-��� '��

�&"�� � ���  �' �'� ;����� �,�'�&�	
� �	� 6+	 
�+	� ��� '�� '���1�'�
�� ��� '�� 
�� �� ���� '�� "�"���7� ���
'+,� ��'�
��;��''�	
�����'���"�!�'�<��'���
���	���'+,�-���-���'�������������
���
�&�	
��*�''+	,�	
�
�;� �'*��,&�	
�
�+	����	+&1������"�!�'��)�
���
��7��

�

���"������
�&"�� (+���� �	6'�������D�"������� '��������,'+1�'����� �' �'7���� '+,� ��'� ����

+�
� �*�1+��� �	� 6� (���� O���%���P� "���� '�� 6� (���� 6�	�'�  +	
�	�	
� '��� (��
����� �*���� �	�
6+	 
�+	����
�&"�7��	��6+��� '�� 6� (����O���%���P� ���<�+	�"��
���'�	 ��� '�� �' �'��;� ��	�
	+�;����"������
�&"�7��*+"���
�+	������ �

��6+���1��� +�"�"'�����"���7�

�����1'����8��!"+���'�������������
���
�&�	
� +����"+	��	
�)�E(�����������'�;���)�"��
���
�*�	�� �&�,�� � �		��� )� 8BB�"�7� ��� "��&����  �' �'�  +&"��	�� '��  ���
�+	� ��� 6� (����
O���%���P<�'���� +	�<�	+	���

�

�

�

��'*������������66���	
������������'����<�'����1'����E<��� ��
�'��"�� ���+	����"������
�&"��-�*�'�
��
�"+���1'���*+1
�	��<����;�	
�'����6�	�
�+	����'*�&�,�����&���,��&&�7��

#�6�	�
�+	�
�&�,��

���''��
�&�,�=&+>�

�������
�&"��&�	��
��	��Z������Z�
=�� +	���>�

#��������
 �' �'��

8BB��"�� EA� EB� 99&	�

5BB�"�� 95B� I� E(�

,�%+����.�� �&+���������+����&�����������+:�'�
��

�

�--�-8 ��A�'"+���������+�����%�����

�

�6�	� ��� ���
���	���� '��� 
�&"�� ���  �' �'<� '�� "'�,�� ��� 
�&"�� �� �
�� '�&�
��7� ��� 6���''��
 +&"��	�	
�'��&���,��&&�����A����93���	;����8BB3����
�� (+�������1�
�����&�	
7����"'�,��

�&"+��''����
�	�����
�'��92���	;�������I(BB�)�A(EB�=��,����98>7�

 #��������� �' �'�=�� +	���>�

�������

�&"��

���&����
 �' �'�

�� +	�� �' �'�

2B�&	� 2E8��� 2I���

9&	� � 2A���

B<BI� � 98K���

,�%+������� �&+���������"��������'"��



�
�

8E�

�
	�
���������+��������2�����#����++��������
��+�

�

���	�&�����
�+	����
���66� 
����)�"��
����*�	���&�,��� �		���)��	����6�	�
�+	����5BB�"�7�
���"������
�&"�� (+������
����9�7�

���
��!��*���������	��'��
�1'����6+��	��"�������������
��'+���"�+ (�����IY<�&����'��
��,	�'����
��
+�
����&@&���
�'���1'�7��

�'� ��
� "+���1'�� ��� �*�������� ��� '�� -��'�
�� ��� '�� 	�&�����
�+	� �	� ��"��"+��	
� '�� ��,	�'�
	�&���������&���,��&&��"�"����=��,����9E>7�



�
�

85�

�
	�
����.��B���&�����������+����'����������"�����"��"�������������
��+���'����������
�$�����+��'���
��''��������-�

������66���	
��� +��1����+	
�-����&�	
� +	6+	����7���� +��1����"�+���
���	��+�,������
'�� ��,���� 9E� ��
�  �''�� ���� 1�� �	
���7� ��� ��,	�'� 	�&������ ��
� 
�?�� "�+ (�� ��� ��,	�'�
�	�'+,�-��7��	��
�?��'�,?����

�	��
�+	����'*�&"'�
��������O�"� ��P��""����
� �"�	��	
7��

�+�
�6+��<� '�� 6���'�
�� ��� 
�� �� ��&1'�� ��66���	
�� "+��� "+�;+��� "�+ ����� )� �	�� �	�'���
6��-��	
��''�������,	�'����'����� (�7�

�

�+	 '���+	���

��� '+,� ��'����������*�;?��� 
�?��"��6+�&�	
���	�� '��	�&�����
�+	����&���,��&&���
 +	
�	�	
� �	� ��,	�'� ��� ��� (�7� �+�
����� �� � �� �
��  (+���� �	� ����+	� ��� '*�&"'�
����
�! �"
�+		�''��������� (����
����'����"���+������ +��
�������7��������!�"���&?
�����+	
��	�
�66�
� ��� 	�
���� )� ��&�	���� '�� '���1�'�
�� ��� '�� 
�� �� ���� '�� "�"���7� �'� ��
� �+	 � "+���1'��
�*�""'�-���� �

��&�
(+���"+����
������'������ (���6�,���	
�����'����	��,��
��&�	
���*��
����
&���,��"(����
�-���"����	
�	
�"+���'��"'�"��
��	��'���1�'�
����"�������7��

�'�6��
�
+�
�6+���"�� �����-���'��"�� ���+	�+1
�	���� �<�	��"��
�@
���+1
�	���-���"+�������
�	��,��
��&�	
��)���������'�
�;�&�	
� '�&�
��<� '�� '�&�
���
�	
� 6�!���"��� '������������ �' �'�<�
���� 
�&�	
�'����)�'��"�����	 �����'*+���	�
�����
�'���7��



�
�

8I�

�

696 ����%&#�'�(!"#���#��#�*#&�&����"��*#�&#�) #�
�

�+��� �	�� &��''�����  +&"��(�	��+	� ���� ��� (��<� +	� "��
�  (�� (��� )� ��
��&�	��� '�����
 ��� 
����
�-���� �	� 
�	
� -��� "(�	+&?	�� +� �''�
+���7� ���� ��,	��!� ��� ��� (��� ��� ��66���	
��
"+�
��+	
�"��@
����	�'���7�

87879 �	�'���6��-��	
��''��)�"��
��������+		����������������������

�-�-- 0���������������+����'���#��

• �(����"��'�&�	�����

�

�*�
������
+�
��*�1+��� +&&�	 ��"���'*�	�'��������+		����6+��	����"����������<�)�
"��
�������&���,��&&���"�"���7������'� 
�+	���� ������	������*��
��66� 
�����	���
�	�	
� ��!�
-��� +&"+�
���	
��	���,	�'������� (���*�&"'�
������66���	
��"+���@
���;���1'��)�'*W�'�	�7��

�

�;�	
� '�� 
���
�&�	
� �	6+�&�
�-��� ��� ��,	�'� ��� ��� (�<� �'� "��
� @
��� �
�'�� �*��
�&��� '��
"���+������ '����� (�7��+��� �'�<� �'� ��66�
����&����������� 
�&�	
����� '�� 6���''�����"�"���� '��
���
�	 �� �	
��� ���!� O�"� ��P�  +	�� �
�6�7� �*� (�''�� ��� ,��"(�� 6+��	�
� �	���
�� �	�� ;�'����
�""�+!�&�
�;�����'�������7�

�

�

�
	�
����5������'���������+��"�������

�

���"���+���"��
�� ��@
�����
�&���)�I�&	�=9� ������><��
�'��(��
�������'����� (����
���
�&���
)��	;��+	�5B &�=�3� ������!>7�



�
�

82�

�

�*�
�'���
�+	� ��� '+,� ��'� �����G� "��&�
� �	�� �	�'��� 6��-��	
��''�� ��� ��,	�'7� �'� 6��
�
"+��� �'��	�&�������'����,	�'�)�
���
��7�

�������� 6+��	�
� '�� (��
���� �*���� )� �	� �&"'� �&�	
� �+		�� �	� 6+	 
�+	���� 
�&"�7�
���� ;����
�+	�� ��� 	�;���� ��� '�� &��� �	 '��	
� '��� ��� (��<� &���� ������ '�� &����7� ��� &�����
"����
�����+	 ��
�� �' �'���,�[ �����'+,� ��'�����.��<�"������
��	 (��������,	�'�"+���	��
 +	���;���-���'����� (���
�'����� +
�7�

�

�

�
	�
����8�6�'"��������#��������2����'����������"�������������'������#����$�

�
	�
����9����
��+��������#��



�
�

8A�

�"�?���;+���O��	'�;��P�'����,	�'����&����<�+	�+1
��	
�=��,����92>�'����,	�'������� (�7��	�
"+�������&��-����-���'���+� �''�
�+	��	���+	
�"��� �	
�������
+������	�;����B7���'����
����
���"(�	+&?	�������� +
��+���� +
�<�-�����
��	,�	����"������� +	��
�+	��&�
�+�+'+,�-����
"��
� �'�?���� =;����
�+	���� '��"�����+	��
&+�"(���-��<�;�	
><� '��"���� 
�+	� +����"+	��	
�)�
���� +	��
�+	��&�
�+�+'+,�-����&+�		��7�

�

• ����
�&�	
������,	�'�

�*�	�'���6��-��	
��''����
����'�����)�'*��������'�� +&&�	���66
���������G7�����+		���
�*�	
������
��	�;� 
���<��+	
� '��� ++��+		�����+	
�'���(��
������*������'�;����)� �	
��;�''��
���
�&"�� +	�
�	
7����6+	 
�+	�66
���	;+���'��;� 
�������'��
��	�6+�&�������+��������� �?
��
��� ��;� 
���7�

���� �!�&"'�<� ��� +	�  +	���?��� '�� ;� 
���� %� =!9<� !8<\7!	>7� ��� 
��	�6+�&��� ��� �+������
��� �?
����
�'��;� 
���������� ++��+		������

�

�
�

�

��#����++���
�������
��+�

�

�+���-�*�'��+�
�"+���1'�����&�

����	��;���	 ��'��6��-��	 ���*�	���,	�'<��'�6������;��''���)�
 (+����� �	� �	
��;�''�� ��� 
�&"�� ���&+�	�� 8� 6+��� ��"������� )� '�� "���+��� -��� '*+	�  (�� (�� )�
��
��&�	��7��+��� �� (�� (+	�� � ������"���+�����*�	�������� �	6�������� )� '*(����7���� (+�!�
�*� (�	
�''+	��  +����"+	��	
� )� ���� �	��,��
��&�	
�� ��� "'�������� (������ "+����� ��
��6�����
 �

�� +	��
�+	7�

�

,#���>'�����;�C��������&��C�������2��#����++����
�7�

�

���6��-��	 ���*� (�	
�''+		�,��6�!�� '�� '�&�
����� '��"'�,�����6��-��	 ��"+��� '�-��''��+	�
;��
�+1
�	���'����"+	������'��
��	�6+�&�������+�����7�

���,��"(�����'��
��	�6+�&���"����	
���	���&�
����"�����""+�
�)��	��6��-��	 ���""�'���
6��-��	 ������-���
7��'���66�
��+	 ��*�
������ �

��
��	�6+�&������-�*)� �

��6��-��	 �7�

�

�-�--� 0���*,����

• ��� (�����9B�&����8BB3�

�

�*� (�	
�''+	�  (+���� �� �
�� �!
���
���� '*�	��,��
��&�	
����&���,��"(�����9B�&����8BB37�
��'��� �����	���������*�	;��+	�8�(�����7����"������
�&"����	
������!�(��
������*������
����
E��� +	���7�

�	����'+������
V9/E2BBLEV3<EL�9B�5�(7�

���6��-��	 ���*� (�	
�''+		�,����
��+	 �� ����V9/�
V�98BB�(�9�



�
�

83�

�
	�
����=������#������'�������?�

�

�+	6+�&�&�	
� ��� 
(�+�?&�� ��� �-���
<� +	� +1���;�� �	�� �&�
���� "��� ��""+�
� )� '��
;�'�������2BB�(�9<�-�����
�'��6��-��	 ������-���
7��	�"��
��+	 ����
���	����'��"'�,���*�
����
��!�6��-��	 ����	6���������)� �

��;�'���7�

�

�
	�
����?��3����������������'���������&��C�������



�
�

8K�

�*�	�'��� 6��-��	
��''�� 6��
� �""����
��� "'�������� "��
� �'���
��7� �+��� '��� ;�'����� ���
6��-��	 ��� "�+ (��� ��� B<� �'� � �� �	� "� � �*�&"'�
���7� �+&&�� �� ��
� �	� "��� �;�	
<� '���
+� �''�
�+	��	���+	
�"����
�� 
�&�	
� �	
�������
+������	�;�������'��"���� 
�+	����&����7��'�
����	��66�
��	����� +
�����'*+��������8B &����	�;�������'��&���;���)�;������'��"���� 
�+	����
&����7-��� �!"'�-��� �	�� &�,	�
���� �'�;��� "+��� '��� 6��-��	 ��� 
�?�� 1�����7� �*��
� '��
 +&"+��	
�� +	
�	��7�

#�� "'��<� +	� 	+
�� '�� "����	 �� ��� "� �� �*�&"'�
���� ��� &+�	���� �&"+�
�	 �� "+��� '���
6��-��	 ����''�	
����EIB�(�9�)��5IB�(�97���'����
��	�6��
����1���
<�-���"��
��""����
�����	��'��
��,	�'7�

�	6�	<�'��"� �'��"'����'�;�� +����"+	��	
�)��	����� (�����6��-��	 ��76V9E<E�(�97�

��

��6��-��	 �� +����"+	��)��	��"���+���7�V9/6V2B/9E<IV5<5�&	7�

• ��� (�����92��	;����8BB3�

�

�*� (�	
�''+	� ��� �+		���� "+�
�� ���� �	� �	��,��
��&�	
� ��� &���,��"(�� ��� 92� ��	;����
8BB37���'��� ����
��*�	�����������9�(����7����"������
�&"����
�&��	
�	�	
����9��� +	��7����
6��-��	 ���*� (�	
�''+		�,����
��+	 ����E2BB�(�97�

�

�
	�
���������
��+�����"�������������#���0���*,���$�

����(��
���6��-��	 ��<�"+���'��-��''����'�������1���
<�	�����+	
�"����
������7�

�+�
� +&&��'*� (�	
�''+	�"�� ���	
<��'����'��"����	 ���*�	����� +
��6'� 
��	
�<��
��+	 ��	�
"� ��*�	��,���"+���'���6��-��	 ���
�?��6��1'��7��

�	� +	�
�
��'��"����	 ���*�	�"� �"+����	��6��-��	 �7�6V95<I2�(�97�

���"���+������'����� (����
��+	 �� ���V9/6V2B/95<I2V5<9�&	7�



�
�

EB�

�	� "+����� 
+�
�6+��� ��&��-���� -��� ���  �

�� ;�'���� ��� 6��-��	 ��  +����"+	�� )� �	�
&�!�&�&� '+ �'�"+��� '��&�,	�
���<� '��"� �  +����"+	��	
� ��
� "���&��-��7����� 6��-��	 ���
;+���	���"����	
�	
��''�������������	�;���!��*�	��,���	+
�1'��7��

�

�	6�	<� '��� ���!� � (�	
�''+	�� "����	
�	
� �+	 � ���� ;�'����� ��� "���+��� ��'�
�;�&�	
�
"�+ (��7� =5<9�&	� �
� 5<5�&	>7� ��'��  +	6��&�� '*�!�&�	� ��"���� ����&���,��&&��� ��� �+�
�
�������"'���������		���7��+�
���'������ (���-���+	
�"��@
�����"�������;���	
��	��"���+���
=�	;��+	� I&	>� ��� &@&�� +����� ��� ,��	����� -��� '��� ;�'����� ��
��&�	���� "��� �	�'���
6��-��	
��''�7�

�

�-�--. 1�����

�
	�
��������0�����������'���
��"#��/�1���������($�

�

����� (�	
�''+	�����&���,��&&����
������ � ��+	
��
�� (+�����"��&�� '����	��,��
��&�	
��
���	�;�������'��&���)�G���
����9KK2�)�8BB87�

�����!
���
��+	
��
����'� 
�+		����	�6+	 
�+	����'��'���1�'�
�����'����� (�����	�;���������,	�'�
�	�'+,�-��7�



�
�

E9�

�
	�
�����������#�����&��C������%�����

�



�
�

E8�

�
	�
��������	��C��������������#��

�

�� '*��������� '*�!�&�	�;����'� ���� ��,	��!� �	�'+,�-������� ��� (�<� �'� �""����
� -���  ��!� ��
+66��	
��	��&��''����� '���1�'�
��-��� ��!�����+�
����7����"������ 
�&"�� (+���� � ��"+��� '��
	�&�����
�+	� �;� � �������� ��
� ��� 2B�7� ��� 6��-��	 �� �*� (�	
�''+		�,�� ��
� �'+������
��V9/�
V�2B�(�9�

�+&&��"�� ���&&�	
<�'��"'�,�����6��-��	 ���	�'������
���'�&�
���"���'��6��-��	 �����
�-���
<�-�����
��+	 ���/8V�EB�(�9�

������,���� 89� �
� 88� �&+	
��	
� '��� ����'
�
����� '*�	�'��� 6��-��	
��''����� ��,	��!���� ��� (��
 +����"+	��	
� )� 5� ��
��� ��66���	
��7� �'� ��
� �""���� -���  ��!� �� "+�;���	
� @
��� ��,�+�"���



�
�

EE�

���;�	
� '���� �"� 
��7��	��66�
<�"+������!��*�	
�����!<� �'� �""����
��	�"� ��*�&"'�
����"+���
�	��6��-��	 ���*�	;��+	�8<3�(�9<��+�
��	��"���+����V2B/8<3V89<5�&	�

�+���'������!���
���<�'��6��-��	 ��+N��""����
��	�"� ��*�	��,�����
�"'����'�;��7��''����
�
�*�	;��+	�3�(�9����"���+��� +����"+	��	
����
��+	 ��V2B/3VA<I�&	�

�+�
�6+��<� �	� ��
��� "� <� ��� &+�	���� &�����<� ��
� ;���1'�� "+���  ��� ���!� �+���7� ���
6��-��	 ��  +����"+	��	
�� ��
� ��� 8<2�(�9� =�V8E�&	>�"+��� '�� 98/B9/9KK2<� �
� ��� 8<5�(�9� '��
8E/B9/8BB97�

#�� &@&�<� �	�� �
���� "'��� �

�	
�;�� ���� ��� (��� ��� EB/99/8BB8� �
� ��� 9E/9B/8BB8�
"��&�
� �*+1���;��� �	� ��
��� "� <� ��� 1��	� &+�	���� �&"+�
�	 ��  �"�	��	
<� "+��� '���
6��-��	 ���"�+ (������3�(�97�

����� (�	
�''+	����'� 
�+		����+	
��������������D�1�?;�<��
� �'��"��
��!"'�-����-�*�'����
�
���� ���"���
��� �	
��� '��� ��66���	
��� 6��-��	 ��� ��&��-��1'��7� �+�
�6+��<� '�� ��&�'���
�� ����
;�'�������
��&�	����)�"��
��������+		����������������������"��&�
��+	 �����+		����	��

��
�&�
�+	�������!�����"���+���������� (�� ��� 
����
�-���. 

�

�	� +	 '���+	<�)�G���
�+	�+1���;�����!�"���+����=;�'������""�+!�&�
�;��>����+ �������!�
��� (�����8E�&	��
�A<I�&	7��	�6+	 
�+	����� ��<��+�
�'��"��&�?���"���+�����
��! �
���=��,����
89><��+�
�'������!�=��,����88>7�

 



�
�

E5�

�

87878 �	�'��������+		���������������&���,��"(���	�&���-����

�-�-�- (���
��"#�����1�����

�

�

�
	�
�����.������#�����=�������7������������D�1�����

�



�
�

EI�

�
	�
�����5������#������������5�7����������� 

 

���&��'���6��-��	 ���"����	
�	
������&"'�
������'�;���<�+	���
�+�;������;�'�����"�+ (���
��� �''������)�+1���;����'+������'*�	�'���)�"��
��������+		���������������������7��'��*�,�
�
���8<AE�(�9� �
� 3<9B�(�9� "+��� '��"��&�?��� ��� (�<� �
����8<2A�(�9�
�A<3I�(�9�"+��� '�����!�?&��
��� (�7�

�

�'�6��
�
+�
�6+���6�����'�����
�	 
�+	��	
��� ������!�;�'����7����+	���
�+�;�������&"'�
�����
6+�
�&�	
�&��-����<�-��'�-����+�
�'*� (�	
�''+	<�"+���'��6��-��	 ��'��"'���1����<�'����
��
�+	�
��
���66���	
��"+���'*��
���6��-��	 �7�����;�'������*�&"'�
������'�
�;��)� �

�����	�?����+	
�
"'���1��	�"'��� 6��1'��7��+��� '�� ��� (�����88����85� ��	;���<� '*��,&�	
�
�+	��*�&"'�
������
�
"���&��-�����
�'��&�!�&�&��*�&"'�
������
�"�?�������"
�6+���"'���6��1'��

�

#��"'��<� �'� �""����
����&�	�?���"'���	�

������"� ���*�&"'�
����"+��� '��� 6��-��	 ��7���
B<A�(�9�
�B<82�(�97�����6��-��	 ���	*�""���������	
�"��� '+������ '*�
����)�"��
��������+		����
�	�'+,�-���7�

�

�



�
�

E2�

�-�-�-� (���
��"#�����6#��%���
�

�

�
	�
�����8���������������"�������6#��%���
������������($�

���&���,��"(������(��1+��,���
���
�����	��'��"+�
�&�'�
����7�

�
�

�	�
�����9������#����*�5��������������



�
�

EA�

�
	�
�����=������#���*�.&������������

�*�
����������,	��!������� (��������!�"���+������66���	
���'�������""����
�������"� �����
&�,	�
����"+���'���6��-��	 ���"�+ (������9<2�(�9��*�	��"��
��
����I<5�(�9��*��
���"��
7�

����;�'��������&�,	�
�����'�;������
+������E�(�9<� ��'�;����"+��� '�� ��� (�����88����85�
��	;���<��+	
��,�'�&�	
�;���1'���"+���'����� (�����89����8E�6�;����<�&������	���	��&+�	����
&�����7�



�
�

E3�

�

�-�-�-. (���
��"#��������""��

�

�
	�
�����?������#��?*��4���+������

�
	�
�����������#��.�(��������

�

�+��� '��� ���!� ��� (��� ��'� 
�+		���<� �	� ���'� "� � ��� &�,	�
���� ��
� ;���1'�<� "+��� �	��
6��-��	 ��"�+ (�����E<I�(�9�

�



�
�

EK�

8787E :� �"�
�'�
�6�

�

����;�'������""�+ (�������"���+��������� (��-�*�'����
��"+���1'�������
��&�	����+	
�'���
���;�	
�����

�

� ����<�"*%�-�5<8�&	7�

�

� 2�#&��-�
��"��
��������+		�����	�'+,�-������A<I�&	��
�8E�&	7�

��"��
��������+		����	�&���-������A<I�&	<�88�&	<�3I<A&	��
�8EB&	7�

�

� 
 #�;�"���-�99&	<�8B�&	��
�EA<I&	7�

�

� ��#��#�-�9A&	7�

�

�



�
�

5B�

7 �����������	����-��0�����

�

��� '+,� ��'� :����#�<� ���"+��� �*�	� &+��'�� ����.�7� �	� ���+';�	
� '*�-��
�+	� ���
G��X(+66�"����'�&�	
��6�	��<� �'��� �����"�+"+������ �' �'���'��"���+����
�'��&+���"�+"�������
��� (��7�

�*�
�'���
�+	� ��� :����#�� 	� ����
�� ��� ��
��&�	��� �	�� D+	�� 6��&��7� �'� ��
� �+	 �
	� �������� ��� ��
��&�	��� �	�� 6�+	
�?��<� -��� �����  +&"+��� ��� 
���
� ���  M
�� �
� �*�	�� '�,	��
�&�,�	����<��""�'���1+���+�;��
<���'�&�
�	
�'��'�&�
���	
���'��D+	���
�������
�'��&���+�;��
�7��

������
�������+�
������
�G���
�+	
��
�� (+�����"+���'�� �' �'�

�

794 2�#&��
�

�����+		�������1�����
�'������"��� '�� '+,� ��'��+	
� '��1�
(&�
�����
� '��� ++��+		�������
 +	
+������'��D+	�����"+�
7��

�	�&��''�,�<�"���&�
��1'����
��	���
���""'�-�������'���+&��	�7�

�

�
	�
��������	��'�����+������#��'���������#���$����'����������%��$�

�

�����,���� 8K�&+	
��� '��� 6+�&������ ��� (��� +1
�	����"+��� �	��  +
�� �*������� 9&�F.�
=F��+�.��+,��"(�-��>7�

��	6�'��=��;�?��>�



�
�

59�

����	�;���!��*����"�� ����� ���� '�� 6�,���� �+	
� ���� ;�'����� 	+�&�'�����7� �'�� "�� ���	
� '���
;����
�+	�����(��
�����*�������;�	
�'���	W�����
�;�	
�������'*+	����
�
�+		����7����&+���9�
 +����"+	��)�'����� (���	�	+��'�7�

�	�  (+������	
� �	��  +
�� �*���� ��� I� &<� '��� ��� (��� ,����	
� '�� &@&�� 6+�&�<� &���� '���
"���+����+1
�	�����+	
���66���	
��7�

�

�

�

�

�

�

�

���"�� ���+	����&��''�,�� �	6'��	 ��"��� '��� ����'
�
�7��	�&��''�,�����5KBB�	W�������
��
�
�'����"+���'�� �' �'�"�� ���	
7����&@&�� �' �'��;� ��	�&��''�,�����IKB�	W���� +	���
��)�
����;�'��������"���+���
�?��'�,?��&�	
��	6���������=�	
���8��
�EY>7�

�

������ (�����&+���9� +����"+	��)� '*�,�
�
�+	���� '*�	��&1'�����"'�	��*���7������ +	���
��� (����
�"'���'+ �'�����)�"�+!�&�
�����'����	6�'��=��;�?��������
�	
���	��'��D+	�����"+�
>7�

�

��� (�]���
(+������ �' �'� :����#�� �	�'���6��-��	
��''��

�+���9� 98<5�)�9I<3�&	� 88�&	�

�+���8� I<5�)�2<K�&	� A<I�&	�

,�%+����8��6�'"�������������+:���+����&��C������++��

�

�'�����	�����"����+	�����D��&"+�
�	
���	
���'������!�&�
(+����"+���'����� (���	�	+��'�7�
�����66���	 ���

��	
�EBY7������"+���'����� (�����&+���8<�'���;�'������+	
�"'���"�+ (��<��
�
'����66���	 ��	*��
�-������8BY7�

:����#�� "��
� �,�'�&�	
� �+		��� '��� &+���� ��"�������<� &���� �'� 	*� �� "��� ���
 +����"+	��	 �� �;� � '��� ����'
�
�� ��� '*�	�'��� 6��-��	
��''�7� �� '*�	;����<� '��� ��� (��� ���
"���+������"���������)�9(�	��
�+�;�	
�"������ +����"+	��	 ���;� �'�� �' �'����:����#�7�

�

796 ����<�"*%�
�

�
	�
����.���	��'���������#���/�0���*,����"����+����'�������/�
���#�$�������/�������$�

�+
������ �+���9� �+���8�

9�&� K5A���=9I<3�&	>� 59I���=2<K�&	>�

I�&�� A5E���=98<5�&	>� E89���=I<5�&	>�

,�%+����5��0���������������#���/�1�����



�
�

58�

���� �' �'��+	
��
���66� 
�����	� (+������	
��	��(��
�����*�������8&<�"�������5&7�#�	��
'������!� ��<�'*�''����������� (���+1
�	�����
����	
�-���=��,����EB>7�

�

�

�

�

�

�

��� (�]���
(+������ �' �'� :����#�� �	�'���6��-��	
��''��

�+���9� E<I�)�5<2�&	� 5<98�)�5<I�&	�

�+���8� 9<3�)�8<5�&	� ������

,�%+����=��6�'"��������������+��������"��������%��������

�

�+
������ �+���9� �+���8�

8�&� 8AI���=5<2�&	>� 95E���=8<5�&	>�

5�&�� 8BK���=E<I�&	>� 9B2���=9<3�&	>�

,�%+����9��0���������������#���/�0���*,����



�
�

5E�

/ �
��
����������������
���
�����
������	
����

�'� �*�,�
� ��� ��
��&�	��� '*+��,�	�� ���� ��� (��7� ��� �� (�� (�� ��
� 1����� ���� '*�
���� ����
&���,��&&������"'��������"+�
��"+���'*�		���8BBA7��'��+	
�"��&����*��
�&���'���(��
��������
��� (���;� ��	��6��-��	 ��(+�����7����
��;��'��� +	���
��)���

�  +&"����� '���(��
�������� ��� (��������66���	
��"+�
�<�"+�����
�&��� '*�
�	����
,�+,��"(�-������'�� ����<�

� 7 +	6�+	
��� '��� (��
����� ��� ��� (��� �
� '���  +	��
�+	��&�
�+�+'+,�-���<� "+���
�
�������	���;�	
��''�� +���'�
�+	<�

� < +	6�+	
��� '��� (��
����� ��� ��� (��� � �
� '��� �+		���� ��� (+�'�� �*��
��<�6�	� ���
��
��&�	����*�;�	
��''��� +���'�
�+	�7��

/94 #�#=(&�*#&� �"�#"�&�*#�&#�) #�*#�*�''(�#��&�����&�
�

����.������"+����*�	� ����������&���,��"(���"��&�	�	
�� 
��	�&�

�	
������+		����
�	� 
�&"�� ���'7� ��� ���;� �� ��� ,��
�+	� ���  �� ������� +1���;�� -��� '��� �"��+���� ��� ��� (��
�""�������	
� �	� "���+��� (�;��	�'�� ��&�'
�	�&�	
� ��	�� "'�������� "+�
�� �-��"��� ���
&���,��"(��7�

�'�"��
��+	 �@
����	
������	
����&�	����	���
���� +&"���
�;���	
���'�����'�;��������� (�����
-��'-����"+�
��

57979 �+�
�����
�

�����'�;������(��
����������� (����
��66� 
����	��!�&�	�	
�'���&���,��&&���"�"���7���
'*��������-�����''�,�����"�"���<�'��(��
�������'����� (���	���
������
��"+��� (�-���(����7�

�
7�

	�
����.������'���������+��#��������������#��/�0���*,������8�&����������=$�



�
�

55�

��� ;����
�+	� ��� '�� (��
���� �*���� ���� )� '��&����� �
�	
� 6��1'�� ��;�	
� '*�&"'�
���� ��� '��
��� (�<�+	���
�&��'��(��
�������'����� (���	�&�����	
����� 
�&�	
�'����66���	 �����(��
����
�*�����	
����	�&�	�&�&��
��	�&�!�&�&� +	�� �
�6��

�

Port-Tudy 2007

0

20

40

60

80

100

120

01/01/2007 20/02/2007 11/04/2007 31/05/2007 20/07/2007 08/09/2007 28/10/2007 17/12/2007 

H
au

te
ur

 d
es

 s
ei

ch
es

 (
cm

)

�
	�
����.�������������������#��-�0���*,�������=�

��

#��!�"� �� ��� ��� (�� �""�������	
� ���&+��� ��� 6�;����<� �;� � �	�� (��
����&�!�&�&�-���
��"�����'���KB� &7��

#��&�	�?���,�	���'�<�'���(��
����������� (���'���"'����&"+�
�	
����+	
��

��	
���"�	��	
�
'������+	�(�;��	�'�<� *��
�)��������!�&+��������	;���<�6�;������
��� �&1��7��+��� ���&+��<�����
(��
��������5B� &��+	
��

��	
��7��

��"�	��	
<�'��"� ����5B� &��

��	
����&+���������''�
�&+	
���-���������� (����*�&"'�
����
�&"+�
�	
��"��;�	
�
+�
����&@&��@
���+1���;�����	��
�7�

���������������� (�����
�;����1'�<�"+�;�	
��''������-��'-����(������)�-��'-�����+���7�

�

57978 G���
�
���&�
(+���"+��� ��
��&�	��� '��� (��
����� ��� ��� (����66?��� ���  �''��&���� �	�+��;��� )�

�+�
����7������+		�����
�'������ �+	
� '����+		�������&���,��"(��	�&���-�������.��7�
���� (��
����� �*���� �+	
� �+		���� 
+�
��� '��� 9B� &�	�
��7� ��� �*�"�?�� '*�	�'��� �"� 
��'��
���'����� =)� "��
��� ���� �+		���� 	�&���-���>� "+���  �� "+�
<� '��� ��� (��� '��� "'��� � 
�;��� �+	
�
 �''��� ��� "���+��� 8B&	7� ��''��� �� ��;����	
� �+	 � �""����
��� ��	�� '�� &���,��&&�7� �+���
+1
�	���'����,	�'������� (�<�'��"�+ ��������
�'��&@&��-���'+������'*�	�'���6��-��	
��''����'��
"���� 
�+	���
��+��
���
�����	�;����+1���;�7��	��6+���'����,	�'������� (���!
���
<�'���+'�
�+	�
��
�	��� +	���
��)�O��� +�"���P�'����,	�'��	�
��	 (����*�	��(����7����� (�-���"'�,��(+�����<�
'�� &�!�&�&� �
� '�� &�	�&�&� ���� (��
����� �*���� �+	
� 	+
��7� ���� ���!� ;�'����� 6�!�	
� �	�
-��'-��� �+�
�� '*�	;�'+""�� ��� '��  +��1�7� ��� ��66���	 �� �	
��� '��&�!�&�&� �
� '��&�	�&�&�
�+		��'*�"�����������'*�	;�'+""���
��+	 ��	����
�&�
�+	����'��(��
�������'����� (�7�

�



�
�

5I�

BREST 2007

0

5

10

15

20

25

30

35

01/01/2007 02/03/2007 01/05/2007 30/06/2007 29/08/2007 28/10/2007 27/12/2007

H
au

te
ur

 (
cm

)

�
	�
����..������������������#��D�1��������=-�

� ��

���� �&"'�
�������� ��� (�� �+	
�1��	�"'��� 6��1'���-���  �''���  +	�
�
����"+����+�
����7�
�+���'*�		��� +	�������<�'��(��
����	����"�����"���'���EB� &�=�+�
��	���&"'�
����&�!�&�'��
���9I� &>7��

#�� '��&@&��&�	�?��� -��� "+��� �+�
����<� '�� "���+��� (�;��	�'�� ��
� '�� "���+��� +N� '���
��� (��� �+	
� '��� "'��� �&"+�
�	
��7� �+�
�6+��<� ���� ��� (��� ��� (��
����  +	��-��	
��
�""�������	
�"�	��	
� '���&+������&����
� ���	7���� +&"�����+	��;� � '��,��"(�-�������+�
�
�����	��-���-��� ��
��	��"� �������� (���""�������	
���!�&@&���&+&�	
����	��'������!�
"+�
�7�

�

5797E ����+	-��
�

���� �+		���� "�+;��		�	
� ��� &���,��"(�� 	�&���-��� ��� �.��7� ��� &�
(+��� "+���
'*�;�'��
�+	�����(��
����������� (����
��+	 �'��&@&��-���"+���'��"+�
����G���
7�

�

LE CONQUET

0

5

10

15

20

25

30

01/01/2007 02/03/2007 01/05/2007 30/06/2007 29/08/2007 28/10/2007 27/12/2007

H
au

te
ur

 (
cm

)

�
	�
����.5�����������������#��D�@��6��C�������=�

�

�����&��-�������'��"���+&�	�	 ��������� (����	�(�;�����
��,�'�&�	
�;�'�1'����	��'�� ���
��� ��"+�
7�

���,��"(�-���"����	
��������&�'���
����;� � �'������G���
�^� � ����
��_�)�'��"�+!�&�
������
���!�"+�
�7�

57975 �(��1+��,�

�

�����+		�����+	
�����������&���,��"(��	�&���-���"��&�	�	
�����.��7�



�
�

52�

CHERBOURG

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

01/01/2007 02/03/2007 01/05/2007 30/06/2007 29/08/2007 28/10/2007 27/12/2007

H
au

te
ur

 (
cm

)

�
	�
����.8������������������#��D�6#��%���
����=-�

�

���(��
����&�!�&�'���

��	
��"��� '��� ��� (��� =IB &>���
�"'��� �'�;���-�����	�� '������!�
"+�
��"�� ���	
�7�

��� ����+	� ��
�� O�(�;��	�'��P� ���� ��� (��� �*�
�	�� � �� ���-�*)� '�� 6�	� ���&+��� ���&���7� �)�
�	 +���  ��
��	�� "� �� ��� ��� (�� ��&1'�	
� �;+��� ����  +����"+	��	 ��� �;� � '��� ��
����
,��"(�-���7�

5797I �+&"�����+	��	
���'���"+�
��

�

�6�	� �*�
������ "'��� "�� ���&�	
� '��� ��&�'���
��� �""���	
��� ���� ,��"(��� "�� ���&&�	
�
"����	
��7� �*�
����  +&"���
�;�� ��� "+�
�� ���� '��� "���+���� +N� '��� ��� (��� �+	
� '��� "'���
�&"+�
�	
��7�



�
�

5A�

 
	�
����.9��6�'"������������#���������������#�����������*&������$�

 



�
�

53�

 
	�
����.=��6�'"������������#���������������#���;���'%��*����'%������=$�

�

�+��� '��� ���!� "���+���� ��'� 
�+		���<� '���  +����"+	��	 ��� �+	
� 	+&1������� �	
��� '���
,��"(��7����
��	��"� �������� (�������
�+�;�	
���	��'���5�"+�
���
�����<��;� ������� �'�,���
���-��'-����(���������'�&�	
�=��,����E2��
���,����EA>�

�����'�
�+	�	*��
�"�����
�&�
�-��<�&�����''����
����"'����	�"'���;���6����)�&������-���'*+	�
 +	���?��������"��+�������6+�
���&"'�
���7�

�

�+���
�	
������;���6���� ���("+
(?���<�'��� +�66� ��	
����� +���'�
�+	���	
���'���(��
�����
������ (���������66���	
��"+�
���+	
� �' �'��7��������'
�
���
�"����	
����	��'�����1'����3��
�K7�

�



�
�

5K�

,�%+����?��0�������������7�������������'����

�� �+�
����� ����+	-��
� G���
� �(��1+��,�

�+�
����� 9� B<5K� B<55� B<88�

����+	-��
� B<5K� 9� B<5K� B<8K�

G���
� B<55� B<5K� 9� B<85�

�(��1+��,� B<88� B<8K� B<85� 9�
�

,�%+�������0����������9�����'%������.�����'%���

� �+�
����� ����+	-��
� G���
� �(��1+��,�

�+�
����� 9� B<2� B<I3� B<59�

����+	-��
� B<2� 9� B<2� B<58�

G���
� B<I3� B<2� 9� B<58�

�(��1+��,� B<59� B<58� B<58� 9�

�

�

����  +�66� ��	
�� �� ��
��&�	��� 	�� "��&�

�	
� "��� )� "��+��� ���  +	 '���� )� �	�� 6+�
��
 +���'�
�+	�'�	�������	
���'���&�������= +�66� ��	
��;����	
����B<887�)�B<I3>7��

���� +�66� ��	
����'�
�6�����"+�
�����(��1+��,��+	
�'���"'���6��1'������
+���=`�B<I>7������
"+��� '�����!�?&��"���+��<� '��� +�66� ��	
����� +���'�
�+	��	
����+�
����<�����+	-��
� �
�
G���
��+	
�"�+ (������B<2<� ��-��� +	6��&���	��'�,?��� +���'�
�+	��	
���'���"+�
�7�

���� +�66� ��	
��"��;�	
�"����
���6��1'��<�&����'��&�
(+����*��
�&�
�+	�����(��
��������
��� (���	���
������&"�� ���+	���	
���	�	
��	���	 ��
�
������	��'��"�� ���+	����� +�66� ��	
��
��� +���'�
�+	7�

�

�*�
���� ���� ,��"(��� ��� ��� (�� ��,,?��� 6+�
�&�	
� '*�!��
�	 �� �*�	�� ��'�
�+	� �	
��� '���
�;�	�&�	
�� ��� ��� (�� ���  ��� "+�
�� =�	� "��
� �'���<� '*�	�'��� ,��"(�-��>7� ��'�� "��&�
� ���
 +	 '����-���'���+	���������� (����+	
��	�"��
��������)��	�"(�	+&?	��"+�;�	
��;+����	��
,��	����&"�����,�+,��"(�-���=��	 (���
��
'�	
�-��>7�

�

�

� .��
����&+�		��� � ��
�
"�� .��
����&�!�&�'��

�+�
����� A<3� &� K<K� &� 9BB� &�

����+	-��
� 5� &� 8<I� &� 83<5� &�

G���
� E<5� &� 8<8� &� 83<E� &�

�(��1+��,� I<E� &� E<E� &� I8� &�

,�%+����������#>���������+������������#�����=�



�
�

IB�

�

/96 ��"*#�*#&�*���(#&�+(�(��
�

���1�
���
������
��&�	����	���;�	
��''�� +���'�
�+	��	
���'���(��
����������� (����'�;����
)� �+�
����� �
� '��� �+		���� ��� &������� &�
�+�+'+,�-���� 8BBA<� 6+��	���� "��� ������
���	 �7��

57879 �
�������'��"�����+	��
&+�"(���-����
����'��;�
��������;�	
�

�

�
�+����

�

�
�+����

	�
����.?��������7����������.'���� 	�
����.������9�����'%������.�����'%���

�

�

• Le vent 
�	� �!�&�	� ��"���� ���� ,��"(��� "��&�
� ��� 	+
��� �	�� ��&�'���
�� �	
��� '�� (��
���� ����
��� (����
�'��;�
��������;�	
7�#��	+&1���!�"� �����;�	
� +a	 ���	
�"��6+����;� �����"� ��
������ (�7���"�	��	
� �'�	*���"���
+��+������&�'
�	��
�<��
� '���;�
���������;�	
� '���"'���
�'�;�����""�������	
� ��
��	���6+����;�	
�'��(��
����&�!�&�'�������� (�<��
��*��
����6+���
�"�?�7�#��"'��<�'��9K�&����8BBA�=�+���A3><�'��;�	
���"�����'���8B�&/���'+���-�*�'�	*���"���
���6+�&�
�+	������� (�7�



�
�

I9�

��� +�66� ��	
���� +���'�
�+	��	
���'��(��
���������� (���
�'��;�
��������;�	
���
����B<E8�
"+���'��"��&�?���"���+����
����B<29�"+���'��"���+��7�

��� +	 '���+	���
�-���'���;�
���������;�	
��
�'���(��
����������� (��6+�
������"�+�����	
�
'��"'����+�;�	
���	��'���&@&���"���+����=�	�'���,��"(�-��>7���"�	��	
<�'��� +�66� ��	
��
��� +���'�
�+	�	���+	
�"���
�?���&"+�
�	
�7�

�

• La pression atmosphérique 
���
��)� '*�!�&�	�����,��"(��<� '������ (������"�+�����	
��+�;�	
��"�?���	�� (�
����� '��
"�����+	��
&+�"(���-��7��*��
�'�� ������9B�6�;�����=��+���59><�'����� (�����

��	
�9�&��
�'��
"�����+	��� (�
�����5B�(����	�5��+���7��

��"�	��	
<�  � �� 	*��
� "��� ��
�&�
�-����� ��� (�� '�� 8E� 6�;����� =�+��� I5>� �*�&"'�
����
 +&"���1'�<���	��-���'��"�����+	�	*��
� +		�����1��������,	�6� �
�;�7�#��"'��<����9A����9K�
	+;�&1���=�+����E8B�)�E88><�'��"�����+	���1���������EB�(�����	���""���
�+	������� (�7�

���� �'�&�	
�� "��&�

�	
� ���  +	 '���� -��� '��� ;����
�+	�� ��� "�����+	� �
&+�"(���-��<�
 +	���������)��	��� (�''��(+������	��"��;�	
�"���@
���'�����'��'�&�	
��� '�	 (��������+	����
������ (�7�

�

57878 �
�������'������ 
�+	����;�	
�

�

�
	�
����5�������������������#������&�����������+�����������������

��



�
�

I8�

7������� (������&+�	�����EB &�"��;�	
����"�+������"+���
+�
���'������� 
�+	�����;�	
7�
�����"+���'���(��
����������� (����"��������<� '���� 
�����	,�'����������
�� �
�)�&������-���
'*�&"'�
���� �+�
7�������� 
�+	�"��;�'�,����"+���'*�""���
�+	�������� (�����
��+	 �'������ 
�+	�
8EBb<� *��
�)����������+���
7�

�

/97 ��"*#�*#&�*���(#&�*#� �"�#�
�

57E79 �+�
�����
�����+		�������(+�'���
�'�������+	
� �''���6+��	����"���'��&+�?'�����(+�'����:������<�
��;�'+""��"���'���.��7�

���&+�?'�����+	 ��
���
�'����"+�����
��&�	���'����+		�������(+�'��"+���'*�		���8BBA<�"+���
�	�"+�	
���
����	
���'*�'�������+�!��
�'�� +	
�	�	
�=5A7Ab�	+��<��E753b�+���
>7�

�
	�
����5��0�����������"����������+��+����#��+����

�

����"���&?
����-���+	
��
���
�'������+	
�'������;�	
����

� .����(��
������,	�6� �
�;������;�,���<��'��*�,�
����'��(��
����&+�		�����
���������
;�,����'���"'���,�+����<�

� �"���"���+������"� <� *��
�'��"���+���"+���'�-��''��'��6+	 
�+	������	��
���"� 
��'��
��
� &�!�&�'�7� �*��
� �	;��+	� '��&+�		�� ���� "���+���� ��� 9I� )� 8B� ;�,���� 1��	�
6+�&���7��

�

�+�� �����++,'����"��



�
�

IE�

5-.-- ���������+��"����������+��#��+��

�
	�
����5���6�'"��������#��������������#�����"����������"������+��#��+��

#�� 	+&1���!� "� �� ��� "���+���  +a	 ���	
� �;� � ���� "� �� ��� ��� (�<�  �"�	��	
� +	�
	*+1���;��"������ +����"+	��	 ����
�&�
�-��7���� +�66� ��	
���� +���'�
�+	���
����B<IE7�

������	��+����	�"��
� �'�����

����'*�

�	
�+	<��'��*�,�
����9������''�
�8BBA�=�+���938>7�����+���
"����	
�� �	�� ��� (�� ��'�
�;�&�	
� �&"+�
�	
�� =5B�  &>� "�	��	
� '�� ����+	� ��
�;�'�7� �'� 	��
 +����"+	�� "��� )� �	� �;�	�&�	
� ��&��-��1'�� "+��� '�� ;�	
� 	�� "+��� '�� "�����+	�
�
&+�"(���-��<�  �"�	��	
� '�� "���+��� ��� '�� (+�'�� ��
� �&"+�
�	
��  �� �+��� ')7� ���� ��� (���

�	��	
��+	 �)��""����
���'+��-���'��"���+������'��(+�'����
�,��	��7�

5-.--� 0����������'"������+��#����������+��#��+��

�+���
�	
������
�+�;����	�'��	�"'����
�+�
<�'*�������
���� +&"�����'���(��
����������� (��
�;� �'��	+&1���7.�8L�"7����	+&1���"��
�@
���;�� +&&���	� +�66� ��	
�'���)�'*�	��,������'��
(+�'�7��

�



�
�

I5�

�
	�
����5.��6�'"��������#��������������#��������E,"-�

�����'�
�+	���
� �

�� 6+��� 
�?��	�

�<� '���"� �������� (��� ��"��������)�8B� &�+	
�"+��� '��
-�����
+
�'�
���*�	
�����!����� +����"+	��	 ����;� ��	�"� �"+���'�� +�66� ��	
�.�8L�"7�

���  +�66� ��	
� ���  +���'�
�+	� �� �	�� ;�'���� ��� B<A3<� �'+��� -��� '���  +�66� ��	
�� ���
 +���'�
�+	� �;� � '�� 6+� �� ��� ;�	
� �
� '�� "�����+	� �
&+�"(���-���	*�
���	
� -������ B<EK� �
� �
B<9K7="+���'*�		��� +&"'?
�>7�

5-.--. @��6��C����

�6�	����;���6����'*("+
(?������'��	��
�+�
��	
���'���;�,�����
�'������ (��<�'�� +&"�����+	�
�� �

��6+����
���66� 
�������'��&@&��&�	�?���"+�������+	-��
7��

���"+�	
����&���������
�� (+����)�"�+!�&�
�����'*�'���*������	
<�)�"�+!�&�
���+	 ����"+�
�
�
����7�



�
�

II�

�
	�
����55��6����+���������E,"����#��������������#���

�

J���  �� �+�
� "+��� '*�		���  +&"'?
�� +�� "+��� �	�� "���+��� �+		��� =9B� 	+;�&1���
E9�� �&1��><�'�����&�'���
�������,��"(��������� (���
���� +�66� ��	
�.�8L�"��+	
�&��-����7�
��� +�66� ��	
���� +���'�
�+	�"+���'*�		��� +&"'?
����
����B<A8<��
��	� +	������	
�'��"���+���
������ (����+'�&�	
�=�+����E9B�)�E2I><�'�� +�66� ��	
���
����B<397�

���  +���'�
�+	��	
��� '��(+�'�� �
� '���+	������� ��� (�� ��
��+	 � ��'�
�;�&�	
� �&"+�
�	
�<�
 +&&��"+����+�
����7�

�

57E78 ���(+�'���
�'���+	�����	6��,��;�
������
�

	��'�����������������+��
����+�������A�������������
����

�

���� +	���� �	6���,��;�
������ +	
� �	�� "���+��� ��"�������� )� 8B�7����� +	���� '+	,���� � ��!�
�	
��� 
�+	���	
���'���
���	�����(+�'�����"�+"�,��	
���	��'*+ ��	7�#�	��'�� ���������!�+	����
&+	+ (�+&�
�-���<����"���+�������"� 
�;���69��
�687��'�"��
��'+�����;+���6+�&�
�+	��*+	����
��� 6��-��	 �� 69c68<� �*�	�� "��
<� �
� 69�68� �*��
��� "��
7� ��� 69� �
� 68� �+	
� "�+ (��<� �'+��� '��
	+�;�''��6��-��	 ��69�68�"��
�@
���
�?��"�
�
���
� +����"+	����)��	��+	����	6���,��;�
����7�

���;����
�+	����	�;����&+�	�"�+;+-����"��� '��"����,�� ��  ����6�����;�,������� 
���	�
6+�&���	��+	���'+	,��7�

�



�
�

I2�

�
	�
����58�������+��
���+����/���������������
�����������������($�

�

������������������'��������������#��+��

�

���&������;�	
���
��	���
?&�����;�,������
�����	��'��D+	��&@&��+N��+�66'��'��;�	
�-���
'*��  ���7� �	� �+�
�	
� ��� '�� D+	�� �*� 
�+	� ��� ;�	
<� '��� ;�,����  +	
�	��	
� ��� ��� "�+"�,���
'�1��&�	
�"+���6+�&��� '��(+�'�7��������!���
?&���������
�	,��	
��	�"��
� �'����"��� '�����
"�+"���
����"� 
��'��7����(+�'����
� +	�
�
����"�������;�,�������6��-��	 ���"'���6��1'���-���
 �''��� ��� '��&��� ��� ;�	
� 7� �+	� �"� 
��� ��
� �,�'�&�	
� "'��� �
�+�
7���<� '+��� ��� '*�	
��� 
�+	�
�	
���
���	�����;�,���<�'��"�+1�1�'�
���*+1
�	�������+	����'+	,����������*��
�	
�"'����'�;���
-��� '��� 6��-��	 ��� ���� ;�,���� ���+	
� "�+ (��7� ��� (+�'�� ��
� �+	 � '�� ��
?&�� ��� ;�,���
"��;�'�,���"+���'��6+�&�
�+	��*+	����'+	,����'�������!�
���	�����;�,��7�

�
��	��;�'�����'�;�������"���
�'�� ��� 
����
�-������'��"����	 �����(+�'�7��*��
�"+��-�+�<�
��	��'�����'�;������"���+������(+�'��"����	
��� ���;�	
<��	��;�'�����'�;�������"���
�'����,	��
���'��"����	 �����(+�'��

�

@�%������������������+��
�����

�	�����;�	
�����'�� M
�<�'����&�	�
�+	����'��"�+6+	�����"�+;+-���'����6��'�&�	
�����;�,���7�
��������"�
�+	���� ���+	����'�1?����'+���'���+	����'+	,���7���''��� ��;+	
��'+������"�+"�,���
���;�	
� '����� "�+"����  ��� 
����
�-���7� �	� 6+	 
�+	� ��� '�� 	�
���� ���&�'���<� �''��� "��;�	
�
�'+��������6�� 
���+��@
�����6'� (���7�

�

57E7E �+	 '���+	�

�

�'� �""����
� �+	 � -��� '��� +	���� '+	,���� �&�	���� "��� '�� (+�'�� �+	
� �	� ���� �'�&�	
��
�� '�	 (������������ (���)��+�
������
�����+	-��
7��
��*�"�?��'���+1���;�
�+	�����5797I<��'�
��&1'��-��� �'���+�
�'�� �������"+�
�����G���
��
��(��1+��,7�

�



�
�

IA�

/9/ #��"��&"������<�"*%�
��� (+�'�� ����;�	
� ��� '*+ ��	� �
'�	
�-��� "����	
�� ����  ��� 
����
�-���� ��&�'������ ���� ���

,��	����+&��	��7�����+	���������� (���
+� (�	
� ���"+�
���+	
��+	 � +&"���1'��7����'���
��� (���"����	
�	
������&"'�
�����1��	�"'����'�;����)��+�
����7��

�*��
��+	 �'�� +	6�,���
�+	�'+ �'��-����+�
��+�����	��M'�7�

57579 ����+�������1����	�� +	 ��	���
��

���-��	 ���"�+"�������1����	���
����	
���'*�'�������+�!��
�'�� +	
��	
���

�

�
	�
����59��@��
�������%������������!���A����@�����������4�"�������2����������!��
+��(�"�$�

�

���� �	�� �""�+!�&�
�+	� ,�+���?��<� '*��"� �� �	
��� ��+�!� �
� '��  +	
�	�	
� =�+������!� ���
��+�!>���
�����&�'��)��	�1����	����"�+6+	�����(+&+,?	�7�

���6+�&�'���
�1'���"�����:���#��+		���'+���'��"���+�������+� �''�
�+	��"�+"������

�
�

����+	,��������1����	�

,����  �'���
�+	����'��"���	
����

(�����+6+	�����&+�		��

	����+&1����	
����7�

�	�"��	����(V8I&�

��� �' �'��+		����

	V9����V9B&	EB�

	V8���VI&	9I�

�



�
�

I3�

��<��	����&�'�
�+	����'������;� �'��'+,� ��'���:��8#���;�'+""��"���'*��:���:�Q9BR����
&+	
���-���'��1����	����,�����
�6+�
�&�	
�=�&"'�6� �
�+	����8<8>���!�+	�������"���+���I&	7�
��'�� +	6��&���+	 �'�� �' �'��""�+!�&�
�6����'���� ��������7�

�	6�	<�'�����&�'�
�+	���66� 
������+���:����#��&+	
��	
�-���'��1����	�"'������
���	
�
���"+�
����	��6��-��	 ��"�+"������5<I&	7��������!�1����	�<��	� +	
� 
<�"����	
�	
��+	 �
����6��-��	 ���"�+"����
�?��"�+ (��7���'��"��
� +	
��1����)�'*�&"'�6� �
�+	������&"'�
�����
����+	���������� (�7�

�

57578 ���(+�'��
�

�
	�
����5=���������������+��#��+��/�"��A�'�������!���A�������=��������������($�

�

��� ,��"(��  ���������&+	
���-��� '�� ���� 
�+	�8EBb� =��������
>� ��
� '�� ���� 
�+	�"��;�'�,����
����;�,����'���"'���,�+����7����(+�'�<�)�'*+��,�	��������� (��<�"�+;��	
��+	 �"��	 �"�'�&�	
�
��� �

������ 
�+	7�

�



�
�

IK�

�
	�
����5?��0+��������
��������������6���+�
�������'����+�
�C��������F����&���G�����$�

�

�+���'*�	6'��	 �����'��"����	 �����'*�'���
����'����&+	
�������6+	��<�'��(+�'����
���6�� 
��7�
����+	����"����	
���� (�-��� M
�������+�!�+	
��	��
���� 
+������;����"�����	
���,����	
����
	�;���� ��� 1����	� ���� �+������!� ��� ��+�!7� �	�� �
���� �""�+6+	���� ���  �

�� �	
��� 
�+	�
"+�����
�&+	
��������''�� +	
��1���)���,&�	
���'*�! �
�
�+	����1����	7�

�

���  ��� 
?��� �! �"
�+		�'� ��� '*�&"'�
���� ���� ��� (��� )� �+�
����� ��
� �_� )� � '��
 +	6�,���
�+	������
�7����"�+!�&�
������6��-��	 ���"�+"���������+������!������+�!��
����
"+�
� +	
��1��� ��
��	�&�	
�)� ��"(�	+&?	�7��*�	6'��	 �����'����6�� 
�+	�"��
� �'�?������'��
(+�'�����
��)���&+	
���7�



�
�

2B�


��
���	���

�

��

���
������&+	
���-���'��'+,� ��'��������<���;�'+""��"���'�����������
����	��<�
"��&�
�	+	����'�&�	
����	�&�������'�����,	��!����&����<�&����-�*�'���
��,�'�&�	
����"
��)�
'��	�&�����
�+	����� ��� (��7� �'�"��&�
��*+1
�	����	� ��,	�'�	�&���-���)�"��
�������+		����
�	�'+,�-���<�� +&"����'+��-���'���+� �''�
�+	���+	
���� +��
���"���+���7���'��������
'���1'��
"+����*��
�����
������	��""'�-��	
�"����!�&"'�� ��"��	 �"��)� '*�!"'+�
�
�+	������,	��!����

��	�&�7�

�����+		�����������������������*�	��"��
<�'����+		����	�&���-����6+��	����"���'���
&���,��"(��� 	�&���-���� �*��
��� "��
<� +	
� "��&��� �*��
�&��� '��� "���+���� ���� ��� (��� ����
"+�
������+�
����<�����+	-��
<�G���
<��(��1+��,��
�#��""�7�����;�'������+	
� ����������
��66���	
����	�'������

� �	�'���,��"(�-�������&���,��&&��<�

� �	�'���6��-��	
��''�<�

� �!"'+�
�
�+	����'+,� ��'�:����#�<���;�'+""��"���'��������7�

#��� ;�'����� ��� &@&�� +����� ��� ,��	����� +	
� �
�� +1
�	���� )� '*����� ��� '+,� ��'�
:����#�<�"+����+�
������
�G:���7� �'�	*�� 
+�
�6+���"��� �
��"+���1'����� ��
�+�;��� '��
��� (�����"���+�����"��������)�9(�+1���;����'+������'*�	�'���6��-��	
��''�7��	���!"'� �
�+	�
�����
�-��� �''�� �� +����"+	��)�'*+� �''�
�+	����"'�	��*����6+�&��"���'����������G���
<��-���
	*�
��
�"���&+��'������	��:����#�7�

���� ,��"(��� "����	
�	
� '��� (��
����� ��� ��� (�� ���� "+�
�� "�+ (��� ��� '�� 6�+	
�?���
�
'�	
�-�����	 (��"����	
�	
����6+�
�����&�'���
��7��

���� �+		���� &�
�+�+'+,�-���� ��� �+�
����� 	*+	
� "��� "��&��� ��� ��
��&�	��� �	� '��	�
���� 
� �	
��� '��� ;����
�+	�� ��� "�����+	� �
&+�"(���-��� �
� '��� ��� (��<� &@&�� ���  ��
��	���
��&�'�
������""�������	
7����;�	
�6+�
���
�6��-��&&�	
�"����	
�'+��������"��+���������� (�<�
�;� ��	��
�	��	 ��)�@
���+���	
���������+���
7��+�
�6+��<� '*�1��	 �����;�	
�6+�
�'+������'��
6+�&�
�+	���� ��
��	������ (��<�'������"�	����-���'��;�	
�	��"��
�"���@
���'*�	�-����'�&�	
�
�� '�	 (���7�

�'��""����
�-���'������ (�������+�
����<�����+	-��
��
�G���
��+	
������"��	 �"�'�&�	
�
��!� +	���� �	6��,��;�
������ '����� ��!� 
���	�� ��� ;�,���<� �  +&"�,	�	
� '*����;��� ��� '�� (+�'��
'+	,��� 6+�&��� ��� '��,�7� �	�  +	������	
� �	� "���&?
��� 6����	
� �	
��;�	��� '�� (��
����
��,	�6� �
�;�� ��� '�� (+�'�� ��	��� -��� ��� "���+��� ��� "� <� '��  +�66� ��	
� ���  +���'�
�+	� �;� � '��
(��
����������� (����*�'?;��)�B<37����"���&?
���&+	
���'��1+		�� +���'�
�+	��	
���'��(+�'��
�
�'������ (��7��'���
�
�?��"�+1�1'��-��� ������+		�&�	
��+�
�;�'�1'��"+����(��1+��,<�&@&��
���'�� �' �'�	*��"���"���
���66� 
��7�

�	6�	<��	���!"'� �
�+	����'*�! �"
�+		�''���&"'�
�������'����� (������+�
�����"+�����
�
@
��� '�� �+�1'�� ���+		�	 �� �	���
�� "��� '�� "����	 �� ��� ���!� 1����	�� =1����	� �'�� �����+�!�
�+���	
��
�1����	�"+�
����������+�
����>��
�'��"�+!�&�
�����'�����6��-��	 ���"�+"���7�

�



�
�

29�

�
��������	����
�

���
��)� �

���
���<�'����� +&&�	��
�+	�����;�	
����+	
�"�� +	��������

�

� ��������&���,��"(�-�������'���
� +	���''���*+"
���"+����	��"���+����*� -����
�+	�����

�+		������	6��������)����&+�	�� �	-�6+���'��"���+������'����� (�7����;������"���+����

��	 +	
�������	�� �

���
���<�9�&�	�
����&1'��@
����	� +&"�+&�����
��6����	
7�

� ��;���!��!
�@&�������	��'��� ���+N�'������ (���	*+	
�"����
���	��,��
��������	�;����

����&���,��"(���=6�'
��,�><� �'���
� +	���''��������+�
����	��(��
���� +����"+	��	
�)�

'*�&"'�
���� ��� '�� ��� (�7� ���&�
(+�+'+,��� "+���  �' �'���  �

�� ;�'���� ��
� )� ��6�	���

=&�!�&�&��		��'<�&+�		���		��'\>7�

� �� ���
�����'��	�;�,�
�+	���'���6+�
�� +���	
��������!���� (���"+������	
�@
�����
������

"'��� "�� ���&�	
7� #��� &������� ���  +���	
�� "+������	
� @
��� �"� �6����� "+���

 +		��
��� "'��� "�� ���&�	
� '*�&"� 
� ���� ��� (��� ���� '�� 	�;�,�
�+	7� �*�	�'���

6��-��	
��''����� ��� +���	
���+�
�"��&�

��������
�+�;���'����,	�'������� (�7�

� ���;���+	�������� (����� '*�	6+�&�
�+	�����'��6+	 
�+	����
��	�6��
��	
����
�
����&��<�

�+		����&�
�+�+'+,�-�����
�(��
���������� (��"+�����
�@
����66�	��<� ��-���"+�����
�

 +	������)�'��&�����	�"'� ���*�	���
?&�����"��;���+	�������� (��7�

�

�

�

�

�

�



�
�

28�

2	2�	�����	��

[1].CRACOSKY P., 1979, Les seiches, Mémoire de Travail de Fin d’Etude au 
Service Technique Central des Ports Maritimes et des Voies Navigables. 
 

[2].Fatio de DUILLIER., 1742, Seiches ou flux et reflux du lac de Genève, 
Hist.Ac.Roy, Des Sciences, p. 26-31. 

�

[3].FOREL, Le Leman, tome II 
 

[4].CHRYSTAL, 1903-1906, On the hydrodynamical theory of seiches, Proceeding 
of the Royal Society of Edimburg. 
 

[5].STERNECK, 1915, Hydrodynamische theorie der halbtagigen gezeiten des 
Mittelmers,Sitz.K.Akad.Wiss.Wien.Marth.Natur.K1, V 129, Vienne. 

�

[6].GIESE G. S., CHAPMAN D. C., BLACK P. G. and FORNSHELL J. A., 1990, 
Causation of Large-Amplitude Coastal Seiches on the Caribbean Coast of 
Puerto Rico, American Meteorological Society, p. 1449-1458. 
 

[7].DE JONG M., 2004, Origin and prediction of seiches in Rotterdam harbor 
basins,  Thesis, Faculty of Civil Engineering and Geosciences, Delft University 
of Tecnology.119p. 

�

[8].CANDELA J., SALVATORE MAZZOLA, CHERIF, SAMMARI, 
LIMEBURNER  R., LOZANO C. J., PATTI B. and BONNANO A., 2003, The 
“Mad Sea” Pheomenon in the Strait of Sicily, Journal of Physical 
Oceanography, p. 2210-2230. 

�

[9].PONS F.,  SERGENT P., LAMBERT A., 2008, Calcul des seiches à partir du 
logiciel REFONDE, Xème  Journées Nationales Génie Côtier 14-16 octobre 
2008  Sophia Antipolis, 10p. 
 

[10].FLEITOUR J.B., 2004, Etude relative aux phénomènes de seiche à Port-Tudy 
(Groix), Mémoire de stage ENSIETA, Conseil Général du Morbihan, 98p. 

 
[11].GOMI P., 1998, Les seiches, Mémoire de Travail de Fin d’Etude au Service 

Technique Central des Ports Maritimes et des Voies Navigables, 85p. 
�

[12]. MERCER D.,SHENG J., GREATBATCH R. J., BONANOVIC J., 2002, 
Barotropic waves generated by storms moving rapidly over shallow water, 
Journal of Geophysical Research, Vol.107, part 16, p.1-17. 

�

[13].HIBYA T., KAJIURA K., 1982, Origin of the Abiki Phenomenon (a kind of 
Seiche) in Nagasaki Bay, Journal of the Oceanographical Society of Japan, Vol. 
38, p. 172-182. 



�
�

2E�

 
[14].VILIBIC I., DOMIJJAN N., CUPIC S.,2005, Wind versus air pressure seiche 

triggering in the Middle Adriatic coastal waters, Journal of Marine Systems 57, 
p.189-200. 
 

[15].GOMIS D., MONSERRAT S. and TINTORE J., 1993, Pressure-Forced 
Seiches of Large Amplitude in Inlets of the Balearic Islands, Journal of 
Geophysical Research, Vol 98, NO.C8, p. 14,347-14,445. 

[16].ICHYIE T. and DOWLING George B., 1960, A note on the seiches of Alligator 
Harbor, Florida, Journal of the Oceanographical Society of Japan, Vol. 16, N°3, 
p.117-127. 

[17].RABINOVICH A. B. and MONTSERRAT S.,1998, Generation of 
Meteorological Tsunamis (Large Amplitude Seiches) Near the Balearic and 
KURIL Islands, Natural Hazards 18., p.27-55. 

[18].HERBERS T. H. C., EDGAR S., GUZA R.T. and O’REILLY W.C., 1995, 
Infragravity frequencies (0.005-0.05), Motions of the Shelf. Part II. Free Waves, 
Journal of Physical Oceanography, Vol 25, p. 1063-1079. 

[19].EVANGELIDIS D. A., Infragravity waves on the continental shelf, Master 
Thesis, Naval Postgraduate School Monterey, California. 

[20].OKIHIRO M., GUZA R. T., SEYMOUR R. J, 1993, Excitation of Seiches 
Observed in a Small Harbor, Journal of geophysical research, Vol.98, NO. C10, 
p18, 201-18,211. 

[21].de LESTANG PARADE et al. , 2009, Etude des seiches dans la rade de 
Toulon, 
 

�



�
�

25�

��������

�

�



�
�

2I�

���������-��	�
	��������������1�����	������

������655.�>����?�

�

�
�

�



�
�

22�

�������2�-����"������+(�(��*"�45�'(=��#��655@�

�

�



�
�

2A�

�������
�-����"������+(�(��*"�67�'(=��#��655@�

�
�



�
�

23�

���������-���������,������

�


